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Analiza efektu ekologicznego realizacji ,Programu ograniczenia niskiej emisji na terenie miasta
Jaworzna na lata 2013-2016" w roku 2013

1. Podstawa i cel opracowania

Gtéwnym celem zadania jest analiza efektu ekologicznego oraz ocena funkcjonowania ,Programu
ograniczenia niskiej emisji na terenie miasta Jaworzna na lata 2013-2016". Tego rodzaju analizy
prowadzone sg cyklicznie po kazdym roku implementacji programu. Zakres niniejszej analizy dotyczy
efektow realizacji Programu w 2013 roku czyli w I roku trwania trzeciej edycji programu.

Analizy i obliczenia zostaly wykonane w oparciu o dokumentacje prowadzong w ramach
funkcjonowania Programu przez Wydziat Ochrony Srodowiska i Rolnictwa Urzedu Miejskiego
w Jaworznie, a takze o obowigzujgce zasady ogdine okreSlone w ,Programie ograniczenia niskiej emisji
na terenie miasta Jaworzna na lata 2013-2016".

Podstawg formalng opracowania "Analizy efektu ekologicznego realizacji Programu ograniczenia
niskiej emisji na terenie miasta Jaworzna na lata 2013-2016 w roku 2013" jest umowa zawarta w dniu 18
lutego 2014 roku pomiedzy Gming Jaworzno, reprezentowang przez Zastepce Prezydenta Miasta — Pana
Tadeusza Kaczmarka, a firmg NOWA ENERGIA. Doradcy Energetyczni Bogacki, Osicki, Zielinski Sp.j.
z siedzibg w Katowicach reprezentowang przez Wspolnika Spotki - Pana Arkadiusza Osickiego.

Zakres opracowania uwzglednia:

1. Statystyke zrodet ciepta dofinansowanych w ramach Programu w 2013r.

2. Efekty ekologiczne realizacji programu ograniczenia niskiej emisji.

3. Efekty ekologiczne jednostkowe dla poszczegdlnych rodzajow zrédet ciepta.

Niniejsza dokumentacja zostata wykonana zgodnie z umowg i zasadami wiedzy technicznej.
Dokumentacja wydana jest w stanie kompletnym ze wzgledu na cel oznaczony w umowie.

2. Wstep

»Program ograniczenia niskiej emisji na terenie Jaworzna na lata 2013-2016" zostat przyjety w dniu
29 listopada 2012 r. uchwatg XXV1/364/2012 Rady Miejskiej w Jaworznie.

Program przygotowano w celu ustalenia zasad dofinansowania przez miasto inwestycji
prowadzonych przez mieszkancéw, polegajacych na montazu ekologicznych systeméw grzewczych
w budynkach i lokalach mieszkalnych. Ponadto program wskazuje kierunki innych dziatann prowadzacych
do ograniczenia niskiej emisji na obszarze Gminy Jaworzno.

Realizowany program obejmuje okres od 2013 do 2016 r. i jest kontynuacja dwodch kolejnych
programOw ograniczenia niskiej emisji rozpoczetych w 2004 r. W ciggu dwdch poprzednich edydcji
z programu skorzystato tgcznie ponad 3400 uczestnikdw, co czyni jaworznianski program jednym
z wiodacych pod wzgledem zrealizowanych inwestycji tego typu w wojewddztwie Slgskim. Zdecydowang
wiekszos¢ uczestnikow, bo ok. 95%, stanowili wtasciciele budynkéw mieszkalnych indywidualnych
(jednorodzinnych), a jedynie ok. 5% wiasciciele lokali mieszkalnych w budynkach wielorodzinnych.

Niniejsze opracowanie dotyczy analizy efektow uzyskanych w wyniku realizacji Programu
ograniczenia niskiej emisji w budynkach jednorodzinnych i lokalach mieszkalnych w pierwszym roku jego
trwania. Rozpoczynajacy sie w 2013 roku czteroletni program, podobnie jak w poprzedniej edycji, nie
dopuszcza stosowania weglowych kottéw komorowych na paliwa state. Nie wplywa to jednak negatywnie
na atrakcyjnos$¢ programu i nadal cieszy sie duzym i niestabngcym zainteresowaniem, co stanowi dobry
prognostyk na najblizsze lata.
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Analiza efektu ekologicznego realizacji ,Programu ograniczenia niskiej emisji na terenie miasta
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3. Informacje ogodlne o realizacji Programu w 2013 r.

W 2013 roku w celu uzyskania doptaty do zakupu i wymiany nowego, ekologicznego zrédta ciepta
oraz montazu instalacji kolektorow stonecznych i pomp ciepta do celdow c.w.u. ztozono doktadnie 247
wnioskdw. Sposréd tego dla 229 wnioskow spetniono wymagania okresSlone regulaminem programu
i przyznano dotacje celowe. Z kolei sposrod 18 obiektow, dla ktérych dotacje nie zostaty przyznane,
wiekszo$¢, bo az 15 wynikato z rezygnacji wihascicieli budynkéw mieszkalnych, a jedynie 3 z nie
dopetnienia wymagan. Wsréd obiektow objetych dofinansowaniem, zdecydowana wiekszo$¢, bo az 227
inwestycji dotyczyta inwestycji w budynkach, a tylko 2 w lokalach mieszkaniowych. Oznacza to, ze
modernizacji dokonano w kolejnych ok. 2,0% (ponad 31% od poczatku trwania programoéw) budynkéw
mieszkalnych znajdujacych sie na obszarze miasta.

Zasady dofinansowania opisane szczegétowo w Programie obejmowaty nastepujgce kryteria:

¢ podstawowym warunkiem udzialu w Programie jest likwidacja istniejacego kotta weglowego
komorowego lub pieca/éw ceramicznego/ch i montaz innego zrodta ciepta, ktérego konstrukcja
uniemozliwia spalanie odpaddw,

e dofinansowanie w ramach Programu otrzymajg jedynie wysokosprawne urzgdzenia grzewcze jak:
o wezly cieplne zasilane z miejskiej sieci cieptowniczej,
o kotly na paliwa gazowe,
o kotly na paliwa ptynne: olejowe, na gaz LPG,
o zrddta ciepta zasilane energig elektryczng (piece, kotty wodne, pompy ciepta, inne),
o kotty weglowe z automatycznym podawaniem paliwa (w tym kotty miatowe),
o kotty do spalania biomasy: na pelety, brykiety drzewne, stome, i inne,
o pompy ciepfa,
i inne czyste technologie pod warunkiem wykazania efektu ekologicznego (w tym
wykorzystujgcych OZE), ktére beda rozpatrywane w sposdb indywidualny, np. rekuperatory

ciepta. W szczegdlnych przypadkach jest mozliwe dofinansowanie wymiany zrodet ciepta
nieweglowych pod warunkiem zamiany na technologie wykorzystujgce odnawialne zrédfa

o

energii lub o znaczaco wyzszej sprawnosci,

¢ dofinansowaniem w programie objeto réwniez zakup i montaz uktadéw kolektorow stonecznych
oraz pomp ciepta na potrzeby cieptej wody uzytkowej na tych samych zasadach jak dla urzadzen
grzewczych,

¢ kolektory stoneczne nie sg finansowane w budynkach, w ktdrych zrodtem ciepta do ogrzewania
jest kociot komorowy lub piec ceramiczny (badz innego typu) na paliwo state,

e 7rddta ciepla zasilane paliwami statymi (w tym importowane z zagranicy) muszg posiadac
aktualne $wiadectwa na znak bezpieczenstwa ekologicznego (przyznawane przez uprawnione
do tego instytuty lub laboratoria np. Instytut Chemicznej Przerdbki Wegla),

e dofinansowaniu podlegajg réwniez koszty montazu modernizowanych zrédet ciepta,

e dofinansowanie wymiany kottdw w ramach Programu dotyczg tylko budynkéw mieszkalnych
bedacych wiasnoscig oséb fizycznych (jezeli w budynku mieszkalnym prowadzona jest rowniez
dziatalno$¢ gospodarcza wowczas wielko$¢ dofinansowania jest proporcjonalna do udziatu
powierzchni cze$ci mieszkalnej w catkowitej powierzchni uzytkowej obiektu),

e dofinansowanie do Zrddta ciepta w budynkach nowobudowanych realizowane jest na takich
samych zasadach jak w budynkach istniejgcych (oddanych do uzytku we wczesniejszych latach),
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dofinansowane w ramach funkcjonowania programu zrédto ciepta do celdow grzewczych musi by¢
gtéwnym Zrédtem - nie dopuszcza sie sytuacji, kiedy uktad grzewczy stanowig dwa réwnowazne
zrodta ciepta wigczone w instalacje c.o., jak np. kociot weglowy wraz z gazowym, wymiennik
ciepta i kociot, piece ceramiczne wraz z kottownig, itp. Dopuszcza sie stosowanie zrddet
pomocniczych np. dogrzewanie za pomocg kominka, energii elektrycznej, itp.,

zakup i montaz nowych urzadzen grzewczych realizowane sg we wilasnym zakresie przez
inwestorow, a nastepnie na podstawie ztozonych wnioskdw o dofinansowanie nastepuje
przekazanie dotacji pokrywajacej czeS¢ poniesionych kosztéw,

dofinansowanie do wymiany oraz zakupu Zrddta ciepta w budynkach jednorodzinnych i lokalach
mieszkaniowych wynosi 23% wielko$ci naktadow, lecz nie wiecej niz 3 000 zt brutto,

dofinansowanie do montazu oraz zakupu uktadu kolektoréw stonecznych, badz pomp ciepta na
potrzeby cieptej wody uzytkowej w budynkach indywidualnych i lokalach mieszkalnych wynosi
23% wielkosci naktadéw, lecz nie wiecej niz 3 000 zt brutto,

udziat w Programie ograniczenia niskiej emisji na terenie miasta Jaworzna nie wyklucza
mozliwosci udzialu w Programie dopfat na czeSciowe sptaty kapitatu kredytow bankowych
przeznaczonych na zakup i montaz kolektoréw stonecznych dla oséb fizycznych i wspdlnot
mieszkaniowych prowadzonym przez NFOSIGW,

ponowne dofinansowanie do danego Zrodta energii w danej kategorii w tych samych obiektach
jest mozliwe, lecz nie wczesniej niz przed uptywem pieciu lat od daty przyznania wczesniejszej
dotadji,

kolejnos¢ dotacji do wymiany Zrddet ciepta zgtoszonych do Programu realizowana jest na
podstawie kolejnosci sktadania wnioskow, wedtug dat stempla wptywu wniosku do Urzedu
Miasta (do wyczerpania $rodkdw przeznaczonych w budzecie miasta na ten cel w danym roku),
po wymianie zrodet ciepta w ciggu 5 kolejnych lat, Urzad Miasta zastrzega sobie mozliwos¢

niezapowiedzianych kontroli w obiektach, w ktérych dokonano modernizacji zrodta ciepta
dofinansowanego w ramach funkcjonowania Programu.

Ostatecznie spo$rod dopuszczonych w Programie rodzajow Zrodet ciepta w 2013r. doptatami zostaty

objete:

kotty weglowe z automatycznym dozowaniem paliwa (miatowe oraz na groszek),
kotty gazowe,

ogrzewanie biomasowe (kotty na pelety),

systemy ogrzewania elektrycznego (promienniki),

przytacza ciepfa sieciowego,

pompy ciepta,

pompy ciepfa na c.w.u.,

kolektory stoneczne na c.w.u.
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3.1.

Statystyka zrddet ciepta dofinansowanych w ramach Programu w 2013 r.

Struktura ilosciowa zrodet ciepta dofinansowanych w ramach programu w roku 2013 zostata
przedstawiona szczegotowo w tabeli 3.1 oraz graficznie na rysunkach 3.1 3.2.

Tabela 3.1 Liczba inwestycji dofinansowanych przez Miasto Jaworzno w ramach Programu
w roku 2013 w podziale na rodzaje zrodet ciepta

Ilo$¢ zamontowanych zrédet ciepta wg rodzaju
Kotty weglowe Kotty Ogrzewanie | Przylacze ciepta | Kotty i kominki | Pompa | Pompa ciepta Kolektory RAZEM
automat. gazowe | elektryczne sieciowego na biomase ciepfa do c.w.u. stoneczne
101 44 1 1 5 2 6 69 229
solar do c.w.u.
30,1%
weglowe
44,1%
gazowe
19,2%
cieplo sieciowe pompa ciepta
0,4% do c.w.u.
2,6%
elektryczne pompa ciepla biomasa
0,
0,4% 0,9% 2,2%
Rysunek 3.1 Struktura iloéciowa dofinansowanych zrédet ciepta w 2013 r.
120
101
100
E
~ 80 4
Ko} 69
©
©
‘N
< 60 -
% 44
2 40
L
c
g
S 20
6
8 > 2 1
g 0 T T T T T T T 1
weglowe solar do gazowe pompa ciepla biomasa pompa ciepta elektryczne ciepto
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Rysunek 3.2 Wykres uporzadkowany popularnosci wybieranych rodzajow zrodetl ciepla
dofinansowanych w 2013 r.
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taczna moc zainstalowana w 154 Zrdédtach ciepta do celdw grzewczych wyniosta 3,55 MW,
co oznacza, ze $rednia moc nowych zrédet ciepta wynosita 23,7 kW. Podana moc zainstalowana nie
dotyczy Zrédet ciepta przygotowania cieptej wody uzytkowej, jak systemy solarne, czy pompy ciepta
c.w.u., bowiem moc tych urzadzen nie jest jednoznaczna i zalezy od wielu czynnikdéw, np. usytuowania
wzgledem kierunkdw Swiata, katem nachylania absorbera kolektora, itp.

W tabeli 3.2. zestawiono moce zainstalowanych urzadzen wg typdéw zrédet ciepta dofinansowanych
w ramach programu.

Tabela 3.2 Moce zrddet ciepta dofinansowanych w ramach Programu w 2013 r.

taczna moc zrodet ciepta zamontowanych wg rodzaju, kW
Kotty i
wngltoJ( ?/Ive Kotty Ogrzewanie Prcziggé “€ | kominki | Pompa C;%T;pgo gglr?gé;% RAZEM
gazowe | elektryczne | . . na ciepta
automat. sieciowego biomase C.W.Uu. do c.w.u.
2 390,9 987,0 18,7 26,0 106,0 20,0 - - 3548,6

W roku 2013 fgczna kwota doptat, ktdra zgodnie z regulaminem Programu stanowita maksymalnie
23% kosztow kwalifikowanych, nie przekraczajac jednorazowo 3 000 zt wyniosta 575 910,85 zi, co daje
$rednio 2 515 zt na jedng inwestycje i w rzeczywistosci stanowi 21,2% catkowitych kosztéw poniesionych
przez mieszkancéw na zakupy i montaze nowych zrodet ciepta. Srednia kwota wsparcia przyznana na
jedng inwestycje wzrosta w stosunku do roku 2012 o 91 zt. Udziat dofinansowania w tgcznych kosztach
rowniez o ok. 1%, oznacza to, ze mieszkancy coraz czesciej wybierajg drozsze rozwigzania. Najwiekszy
udziat w catkowitej kwocie dofinansowania miaty kotty weglowe, bo az 39,7% przy czym kotty na
groszek stanowity ok. 30,2%, a na miat ok. 9,4%, nastepnie kolektory stoneczne (ok. 35,6%) oraz kotty
gazowe (ok. 18,6%). Na pozostatg kwote doptat do zrddet ciepta (ok. 6,1%) skfadaty sie inne zrodta
objete doptatami, jak: kotty biomasowe, promienniki elektryczne, przytacza sieciowe, pompy ciepta c.o.
oraz powietrzne pompy ciepta do przygotowania cieptej wody. Nalezy podkresli¢ bardzo duze i ciggle
rosngce zainteresowanie ukfadami solarnymi. W odréznieniu do roku poprzedniego ponownie wystgpity
dofinansowania do przytaczy sieciowych.

Tabela 3.3 Wielkos¢ doptat do zrédet ciepta w ramach Programu w 2013 r.

Wielkos$¢ doptat do zrodet ciepta wg rodzaju zrodta, zt
Kotty weglowe Kotty Ogrzewanie Prz_y%a}{c ze K th%l)(/_l Pompa i oTpg Iiolektory RAZEM
automat. gazowe | elektryczne _clepta ominki na ciepta ciépta do | stoneczne
sieciowego biomase C.W.U. do c.w.u.
228 613 107 093 3 000 2 875 13 297 6 000 10 239 204 793 575 910,85

3.2.  Statystyka zrddet ciepta dofinansowanych w ramach Programu w 2013 r.
w budynkach istniejgcych

Struktura ilosciowa zrddet ciepta dofinansowanych w ramach programu w roku 2013 w budynkach
istniejgcych - starych (doptata do wymiany starych zrodet ciepta na nowe) zostata przedstawiona
szczegdtowo w tabeli 3.4 oraz graficznie na rysunkach 3.3 i 3.4.
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Analiza efektu ekologicznego realizacji ,Programu ograniczenia niskiej emisji na terenie miasta
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Tabela 3.4 Liczba inwestycji dofinansowanych przez Miasto Jaworzno w ramach Programu
w roku 2013 w budynkach istniejacych w podziale na rodzaje zrodet ciepta

Ilo$¢ zamontowanych zrédet ciepta wg rodzaju
Kotty weglowe Kotty Kotty i kominki na | Pompa ciepfa do | Kolektory stoneczne RAZEM
automat. gazowe biomase C.W.u. do c.w.u.
74 19 3 3 62 161
solar do c.w.u.
38,5%
weglowe
46,0%
gazowe
11,8%
biomasa
pompa ciepta 1,9%
do c.w.u.
1,9%

Rysunek 3.3 Struktura ilosciowa dofinansowanych zrédet ciepta w 2013 r. w budynkach
istniejacych

80 1 74
Bl 70 - 6
2 60 -
°
‘N
= 50
[S)
>
% 40 4
=
£
g 30 -
S 19
© 20
a
R}
= 107 3 3
0 T T T T 1
weglowe solar do c.w.u. gazowe biomasa pompa ciepta do
C.W.u.

Rysunek 3.4 Wykres uporzadkowany popularnosci wybieranych rodzajow zrédel ciepta
dofinansowanych w 2013 r. w budynkach istniejacych

taczna moc zainstalowana 96 Zrddet ciepta (bez systemdw solarnych i pomp ciepta do c.w.u.)
wyniosta 2,28 MW, co oznacza, ze $rednia moc nowych Zrédet ciepta wynosita 21,1 kW. W tabeli 3.5.
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zestawiono moce zainstalowane urzadzen wg typow zrodet ciepta dofinansowanych w ramach programu
w budynkach istniejgcych.

Tabela 3.5 Moce zrddet ciepta dofinansowanych w ramach Programu w 2013 r. w budynkach
istniejacych

taczna moc zrodet ciepta zamontowanych wg rodzaju, kW

Kotty weglowe Kotty Kotty i kominki na | Pompa ciepta | Kolektory stoneczne RAZEM
automat. gazowe biomase do c.w.u. do c.w.u.
1744,4 457,0 76,0 - - 2277,4

W roku 2013 taczna kwota doptat do wymiany starych zrddet ciepta i montazu kolektoréw
stonecznych i pomp ciepta do c.w.u. w budynkach istniejgcych wyniosta 393 707,48 zi, co daje Srednio
2 445 zt na jedng inwestycje i w rzeczywistosci stanowi 21,1% catkowitych kosztow poniesionych przez
mieszkancow na ten cel. Wynika z tego, ze wiasciciele budynkdw istniejgcych decydujg sie na
zastosowanie technologii o podobnych kosztach co wtasciciele budynkéw nowobudowanych. Najwiekszy
udziat w tej kwocie miaty kolektory stoneczne, bo az 46,7%, nastepnie kotty weglowe (ok. 40,5%) oraz
kotty gazowe (ok. 9,9%). Na pozostatg kwote doptat do Zzrédet ciepta (ok. 2,9%) skiadaty sie inne zrodta
objete doptatami, jak: kotty biomasowe oraz pompy ciepta do przygotowania cieptej wody. Wielkos¢
doptat do zrodet ciepta wg rodzaju zrédta w budynkach istniejgcych przedstawiono w kolejnej tabeli.

Tabela 3.6 Wielko$¢ doptat do zrédet ciepta w ramach Programu w 2013 r. w budynkach
istniejacych

Wielkos¢ doptat do zrédet ciepta wg rodzaju zrédta, zt
Kotty weglowe Kotty Kotty i kominki | Pompa ciepfa N Sy RAZEM
- stoneczne do
automat. gazowe na biomase do c.w.u.
C.W.U.
159 378 39129 7 297 3 859 184 044 393 707,48

3.3.  Statystyka zrddet ciepta dofinansowanych w ramach Programu w 2013 r.
w budynkach nowobudowanych

Struktura ilosciowa zrodet ciepta dofinansowanych w ramach programu w roku 2013 w budynkach
nowobudowanych (doptata do ekologicznego nowego zZrodta ciepta) zostata przedstawiona w tabeli 3.7
oraz graficznie na rysunkach 3.5 3.6.

Tabela 3.7 Zestawienie liczby budynkéw nowobudowanych, w ktorych dofinansowano
w ramach programu montaz zroédta ciepta

Liczba dofinansowanych zrédet ciepta wg rodzaju w budynkach nowobudowanych
LGt Kotty Ogrzewanie Przytacze ciepta th’{y.' Pompa P ompa Kolektory AZEM
weglowe _ kominki na - ciepfa do stoneczne do
gazowe elektryczne sieciowego - ciepta
automat. biomase C.W.u. C.W.u.
27 25 1 1 2 2 3 7 68
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gazowe solar do c.w.u.
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Rysunek 3.5 Struktura ilosciowa dofinansowanych zrédet ciepta w 2013 r. w budynkach
nowobudowanych
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Rysunek 3.6 Wykres uporzadkowany popularnosci wybieranych rodzajow zrddetl ciepta
dofinansowanych w 2013 r. w budynkach nowobudowanych

W ponizszej tabeli zestawiono moce zainstalowane w poszczegdlnych rodzajach Zrodet ciepta
dofinansowanych w ramach programu. Srednia moc zainstalowanego zrédta ciepta w budynkach
nowobudowanych wynosita 21,9 kW. tgczna moc zainstalowana 58 Zrddet ciepta (bez systemoéw
solarnych i pomp ciepta do c.w.u.) wyniosta 1,27 MW.
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Tabela 3.8 Moc zamontowanych zrddet ciepta budynkach nowobudowanych w ramach
Programu w 2013 r.

Moc zainstalowana dofinansowanych w budynkach nowobudowanych zrédet ciepta wg rodzaju, kW
Ly Kotty Ogrzewanie Przytacze ciepta th’ry_i Pompa P ompa Kolektory AZEM
weglowe e kominki na ; ciepta do | stoneczne do
gazowe elektryczne sieciowego - ciepfa
automat. biomase C.w.u. c.w.u.
646,5 530,0 18,7 26,0 30,0 20,0 - - 1271,2

taczna kwota doptat w budynkach nowych, ktéra stanowita identycznie jak w przypadku wymiany
starych kottdw maksymalnie 23% kosztéw kwalifikowanych, w roku 2013 wyniosta 182 203,37 zi.
Oznacza to, ze Srednio na jedng inwestycje przeznaczono w ramach programu 2 679 zt, co stanowi
w rzeczywistosci 21,4% catkowitych kosztéw poniesionych przez mieszkaficdw na zakupu i montaz zrédet
ciepta. Najwiekszy udziat w tej kwocie miaty kotty weglowe (ok. 38,0%), kotty gazowe stanowity
ok. 37,3%. Duzy udziat bo blisko 21,5% stanowity dopfaty do montazu technologii wykorzystujgcych
odnawialne zrédta energii, w tym na Zzrdédta: uktady solarne (11,4%), pompy ciepta do c.w. (3,5%),
pompy ciepfa (3,3%) i kotty biomasowe (3,3%).

Tabela 3.9 Wielkos¢ dotacji wg zamontowanych zrodet ciepta w ramach Programu w 2013 r.
w budynkach nowobudowanych

Wielko$¢ doptat do zrddet ciepta wg rodzaju zrédta [zt] w budynkach nowych
GLy Kotty Ogrzewanie Prz_y%acze kﬁ?\gﬁli(i Pompa P ompa Selliieny RAZEM
weglowe ciepfa - ciepfa do stoneczne
automat, | 9320We | elektryczne sieciowego biorr:waase GRsC c.w.u. do c.w.u.
69 235 | 67 965 3000 2 875 6000 | 6000 6 380 20 749 182 203,37

3.4. Statystyka zrodet ciepta do przygotowania cieptej wody uzytkowej
(systemy solarne, pompy ciepta) dofinansowanych w ramach Programu

w 2013r.

Sposréd wyzej opisanych danych statystycznych dotyczacych realizacji programu w budynkach
nowobudowanych i istniejgcych (starych), wydzielono réwniez dodatkowe informacje dotyczace zrdédet
ciepta stuzacych wytacznie przygotowaniu cieptej wody uzytkowej, czyli systeméw solarnych i pomp
ciepta do c.w.u., najczesciej powietrznych. tgczna liczba systeméw solarnych dofinansowanych w
ramach programu w 2013 roku wynosita 69 sztuk i byla nizsza o 38 w stosunku do roku
poprzedzajacego. Liczba ukfaddéw przygotowania cieptej wody uzytkowej opartych na dziataniu
powietrznych pomp ciepta, réwniez byta nizsza niz w roku 2012 i wnosita 6 szt. W tabeli 3.10
przedstawiono zestawienie budynkow, w ktorych dofinansowano montaz kolektoréw stonecznych i pomp
ciepta uktadéw przygotowania cieptej wody.
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Tabela 3.10 Zestawienie liczby budynkéw, w ktérych dofinansowano w 2013 r. w ramach
programu montaz kolektoréw stonecznych i pomp ciepta w podziale na konwencjonalny
sposdb przygotowania cieptej wody (dogrzewania)

Lo Sposob ogrzewania budynku doﬁnanl-sigf/\l/j:ngus(jygggv;’svc\)’l::ggy ::1:2 C.W.u.
1 | Kociot gazowy 18

2  Kotly weglowe automat. 46

3 | Kociot olejowy 4

4 | energia elektryczna 1

5 | RAZEM 69
Lp. Spostbogrzewania budyku e e
1 | Kociot gazowy 2

2 | Kotty weglowe automat. 4

4 RAZEM 6

4. Efekt ekologiczny wynikajacy z realizacji Programu
ograniczenia niskiej emisji w 2013 r.

Wymiana niskosprawnego zrédta ciepta jest najbardziej efektywnym energetycznie
przedsiewzieciem racjonalizatorskim przy jednoczesnie relatywnie niskich kosztach. Zastosowanie
sprawniejszego urzadzenia przyczynia sie do zmniejszenia zuzycia energii zawartej w paliwie. Zmiana
zrodta na bardziej efektywne energetycznie czesto wigze sie koniecznoscig stosowania drozszych paliw,
przez co niejednokrotnie uzyskany efekt energetyczny jest kompensowany, a wrecz bywa czesto tak,
ze po modernizacji koszty ogrzewania sg wyzsze niz przed. Sytuacja taka moze mie¢ miejsce np. przy
wymianie kotla weglowego na gazowy. Sprawno$¢ $rednioroczna kotta gazowego moze by¢ 30-50%
wyzsza niz starego weglowego, natomiast cena ciepta wytwarzana z gazu jest od 80-120% wyzsza niz
wytwarzanego z wegla. Wegiel kamienny nadal jest najtanszym paliwem, ale nie nalezy sie spodziewac
aby kiedykolwiek byt tafszy niz obecnie. Przewidywane sg dalsze wzrosty cen paliw kopalnych
w najblizszych latach. Stosowanie bardziej ekologicznych paliw, ale jednoczes$nie duzo wygodniejszych
w eksploatacji podnosi koszty ogrzewania budynkéw. Ostatecznie wyboru oraz rodzaju i typu zrodta
ciepta dokonujg uzytkownicy, lecz najwazniejszymi kryteriami wyboru urzadzenia objetego
dofinansowanie w ramach Programu jest kryterium sprawnosci energetycznej oraz kryterium
ekologiczne.

KOTLY GAZOWE

Kotty gazowe sg urzadzeniami o wysokiej sprawnosci energetycznej osiggajgcej 96%,
a w przypadku kottéw kondensacyjnych dzieki wykorzystaniu ciepta skraplania pary wodnej zawartej
w spalinach nawet powyzej 100%. Ze wzgledu na funkcje, jakie moze spetnia¢ gazowy kociot c.0. mamy
do wyboru:

e kotty jednofunkcyjne, stuzgce wytacznie do ogrzewania pomieszczenn (mogg by¢ dodatkowo
rozbudowane o zasobnik wody uzytkowej),

o kotty dwufunkcyjne, ktére stuzg do ogrzewania pomieszczen i dodatkowo do podgrzewania wody
uzytkowej (w okresie letnim pracujg tylko w tym celu).
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Kotty dwufunkcyjne pracujg z pierwszenstwem podgrzewu wody uzytkowej (priorytet c.w.u.), tzn.
kiedy pobierana jest ciepta woda, wstrzymana zostaje czasowo funkcja centralnego ogrzewania.

Biorgc pod uwage rozwigzania techniczne, w ramach tych dwdch typdw kottdw mozna wyrdznic:
kotty stojgce i wiszace. Ponadto mogg by¢ wyposazone w otwartg komore spalania (powietrze
do spalania pobierane z pomieszczenia, w ktérym sie znajduje) i zamknietg (powietrze spoza
pomieszczenia, w ktdérym sie znajduje). W obu przypadkach spaliny wyprowadzane sg poza budynek
przewodem kominowym.

Kotty gazowe mogq byc¢ zasilane gazem sieciowym oraz gazem ciektym LPG. Wadg tego drugiego
rozwigzania jest wysoka cena paliwa i konieczno$¢ jego magazynowania.

KOTLY OLEJOWE

Kotty olejowe sg bardzo podobne w budowie do kottdw gazowych. Réznice wystepujg gtownie po
stronie budowy palnikéw. Srednia sprawnoé¢é nominalna kottdw olejowych renomowanych producentéw
wynosi ok. 94%. Podobnie jak w przypadku kottdw gazowych wsréd olejowych wystepujg kotty
kondensacyjne, jednak w przypadku kottow olejowych udziat pary wodnej w spalinach jest zdecydowanie
mniejszy niz w kottach gazowych, co powoduje, ze dodatkowy uzysk energetyczny jest mniejszy.

Kotty olejowe, po wymianie palnika, mogg by¢ eksploatowane réowniez jako gazowe.

W kottach olejowych nie ma mozliwosci zastosowania petnego priorytetu c.w.u. i dlatego do
instalacji musi by¢ dotgczony (lub wbudowany) modut z czeSciowa lub petng akumulacijg ciepta. Zaletami
kottow olejowych jest mozliwos¢ stosowania ich na obszarach nie objetych siecig gazowa. Wadg zas
wysoka cena paliwa oraz konieczno$¢ magazynowania oleju w specjalnych zbiornikach.

KOTLY WEGLOWE Z AUTOMATYCZNYM PODAJNIKIEM PALIWA

Obecnie na polskim rynku istnieje duza grupa producentow oferujgcych nowoczesne
zautomatyzowane kotty weglowe wraz ze stosownymi atestami energetycznymi i ekologicznymi.
Dostepne sg jednostki o mocach od 15 kW do kilku MW.

Badania prowadzone w Instytucie Chemicznej Przerdbki Wegla w Zabrzu potwierdzaja, ze przy
zastosowaniu odpowiedniego paliwa sprawno$¢ kottéw automatycznych przekracza nawet 90%. Wydatki
poniesione na wymiane kotta i adaptacje kottowni rekompensuje pdzniejsza tansza eksploatacja. Koszt
produkcji ciepta w kottach niskoemisyjnych z zastosowaniem wysokogatunkowego paliwa jest do 30%
nizszy od ogrzewania za pomocg tradycyjnych kottéw weglowych.

Praca kotfa automatycznego, podobnie jak w kottach olejowych i gazowych, sterowana jest uktadem
automatyki, pozwalajgcym utrzymac zadang temperature w ogrzewanych pomieszczeniach oraz
regulacje temperatury w ciggu doby. Ponadto palenisko w tego typu kottach wyposazone jest w uktad
Samoczyszczacy.

W matych kottach uzupetnianie zasobnika weglowego odbywa sie raz na 3-6 dni, bez koniecznosci
dodatkowej obstugi. Wegiel dozowany jest do paleniska za pomocg podajnika mechanicznego
w doktadnych ilosciach, gdzie nastepnie jest spalany pod nadmuchem powietrza zapewniajgc zadany
komfort cieplny pomieszczen. Ponadto ilos¢ wytwarzanego popiotu jest niewielka, co jest spowodowane
efektywnym spalaniem oraz tym, ze kotly te przystosowane sg do spalania odpowiednio przygotowanych
wysokogatunkowych rodzajow wegla. Uzycie paliwa ztej jakosci moze spowodowac zapchanie podajnika
paliwa lub powstanie zbyt duzej zgorzeliny w palenisku, co grozi uszkodzeniem kotta. W urzadzeniach
tych nie mozna spala¢ réwniez odpadéw komunalnych i bytowych, powodujacych trudne do oszacowania
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emisje, w tym réwniez zwigzkdéw bardzo szkodliwych (jak np. dioksyny i furany), a co nadal jest
popularne przy stosowaniu tradycyjnych palenisk weglowych. W wielu urzadzeniach producenci
dopuszczajg spalanie biomasy w formie odpowiednio przygotowanych peletdéw, ale réwniez miatu
weglowego.

KOTLY NA PELETY DRZEWNE

Konstrukcje kottdow automatycznych na pelety (paliwo granulowane) i brykiety drzewne podobna
jest do kottow weglowych retortowych i wyposazone sg w zautomatyzowany system podawania paliwa
oraz doprowadzania powietrza do spalania. Kotly te rowniez nie wymagajg statej obstugi i moga
wspotpracowac z automatykg pogodowa. Paliwo umieszczane jest w zasobniku, skad jest pobierane
przez podajnik z napedem elektrycznym sterowany automatycznie w zaleznosci od warunkdéw
atmosferycznych. Automatycznie steruje takze wentylatorem dozujgcym powietrze do spalania. Paliwo
uzupetnia sie co kilka dni, w zaleznosci od wielkosci zasobnika i warunkéw zewnetrznych.

KOTLY ELEKTRYCZNE

Kotly elektryczne przeznaczone sg do instalacji wodnych centralnego ogrzewania. Zastosowane
elektroniczne uktady sterujgce zapewniajg prace kotta w cyklu automatycznym, tatwg obstuge oraz
wysoki komfort cieplny w ogrzewanych pomieszczeniach. Na polskim rynku oferowane sg w roznych
wersjach umozliwiajgcych dobor urzadzenia najlepiej dopasowanego do potrzeb uzytkownika. Dostepne
sg moce od kilku do kilkudziesieciu kW. Zaletg tego rozwigzania jest brak koniecznosci budowy komina,
wktadéw kominowych ani nawet kottowni.

Kotty elektryczne wystepujg w wersjach jedno i dwufunkcyjnych. W obu przypadkach mogg dziataé
jako przeptywowe (na biezgco ogrzewajg przeptywajgcg wode) lub akumulacyjne (gromadzg nagrzang
wode w cieplnie izolowanym zbiorniku o duzej pojemnosci). Przeptywowe sprawdzajg sie przede
wszystkim przy nowoczesnych instalacjach o matej pojemnosci ztadu (wody grzejnej w obiegu instalacji).
Utrzymanie statej temperatury w pomieszczeniach osigga sie w nich przez precyzyjng regulacje
intensywnosci ogrzewania.

POMPY CIEPLA

Pompa ciepta jest urzadzeniem, ktore odbiera ciepto z otoczenia — gruntu, wody lub powietrza —
i przekazuje je do instalacji c.o. i c.w.u, ogrzewajac w niej wode, albo do instalacji wentylacyjnej
ogrzewajgc powietrze nawiewane do pomieszczen. Przekazywanie ciepta z zimnego otoczenia do
znacznie cieplejszych pomieszczen jest mozliwe dzieki zachodzagcym w pompie ciepta procesom
termodynamicznym. Do napedu pompy potrzebna jest energia elektryczna. Jednak ilos¢ pobieranej przez
nig energii jest kilkakrotnie mniejsza od iloSci dostarczanego ciepta. Pompy ciepta najczesciej odbieraja
ciepto z gruntu. Przez caly sezon letni powierzchnia gruntu chtonie energie stoneczng akumulujac jg
coraz gtebiej, ilos¢ zakumulowanego ciepta zalezy oczywiscie od pory roku. Aby odebra¢ ciepto
niezbedny jest do tego wymiennik ciepta, ktdry najczesciej wykonywany jest z dtugich rur z tworzywa
sztucznego lub miedzianych powlekanych tworzywem. Przeptywajacy nimi czynnik ogrzewa sie
od gruntu, ktéry na gtebokosci ok. 2 m pod powierzchnig ma zawsze dodatnig temperature.

Ze wzgledu na niskg temperature wytwarzang w pompie ciepta (optymalnie ok. 30-40 °C) odradza
sie stosowanie ogrzewania pompg ciepta wraz z tradycyjnymi grzejnikami lub z systemem mieszanym
kaloryferowo-podtogowym. Minimalna temperatura c.o. z grzejnikami wynosi 50 °C.
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SOLARNE PODGRZEWANIE WODY

Sercem systemu solarnego jest kolektor stoneczny. W Polsce stosuje sie dwa gtéwne typy
kolektorow, a mianowicie kolektory ptaskie i rurowe (prézniowe). Oba typy rdznig sie oczywiscie budowa
co z kolei ma wptyw na ich sprawnos¢ oraz, jak to zwykle bywa, na cene. Kolektory prdzniowe
charakteryzujg sie wyzszg sprawnoscig catkowitg anizeli kolektory ptaskie. Dodatkowo mozna je
montowa¢ na powierzchniach pionowych (np. na Scianie budynku) lub ptasko na powierzchniach
poziomych (np. na dachu). Kolektory pfaskie charakteryzujg sie z kolei wyzszg sprawnoscig optyczng,
ktéra ma duze znaczenie, gdy kolektory majg pracowac gtdwnie w miesigcach cieptych.

Zasada dziatania ukfadu kolektoréw stonecznych jest stosunkowo prosta. Storice ogrzewa absorber
kolektora i krgzacy w nim nosnik ciepta, ktérym zazwyczaj jest mieszanina wody i glikolu. Nosnik ciepta
za pomocg pompy obiegowej (rzadziej grawitacyjnie) transportowany jest do dolnego wymiennika ciepta,
gdzie przekazuje swojg energie cieplng wodzie. Regulator solarny wigcza pompe obiegowa w przypadku,
gdy temperatura w kolektorze jest wyzsza od temperatury w dolnym wymienniku. W praktyce przyjmuje
sie, ze optacalny uzysk energii stonecznej jest mozliwy przy réznicy temperatur powyzej 3K (stopnie
Kelvina). Gdy rdéznica ta bedzie mniejsza moze sie okazac, ze zuzyta energia elektryczna na prace
pompki obiegowej przewyzsza wartoscig uzyskang energie stoneczng. W przypadku gdy promieniowanie
stoneczne nie wystarcza do nagrzania wody do wymaganej temperatury, to wéwczas dogrzewanie wody
nastepuje przy wykorzystaniu konwencjonalnych zrédet energii. Przypadek ten pokazuje jedng
z gtéwnych wad uktadéw wykorzystujgcych energie stoneczng, a mianowicie ich duzg zalezno$é
od zmiennych warunkéw pogodowych co wprowadza konieczno$¢ réwnolegtego stosowania uktadéw
opartych o energie konwencjonalng, ktére bedg mogty wspomagacé oraz w razie koniecznosci zastgpic
energie stoneczng. Ponadto dla optymalnego wykorzystania energii stonecznej powinno stosowac sie
podgrzewacze zasobnikowe do magazynowania energii.

PRZYYACZE SIECI CIEPLOWNICZE]J ORAZ OGRZEWANIE ELEKTRYCZNE

Przyfaczenie budynku do sieci cieptowniczej poprzez wymiennik ciepta oraz zastgpienie kottowni
opalanej paliwami kopalnymi w budynku na ogrzewanie elektryczne, catkowicie eliminuje niskg emisje
substancji szkodliwych do atmosfery z takiego budynku. Nalezy jednak pamietac, ze w efekcie globalnym
emisja ta wystgpi w postaci emisji wysokiej (cieptownia, elektrocieptownia, elektrownia).

4.1. Emisja jednostkowa zanieczyszczen powietrza w odniesieniu na jednostke
energii uzytecznej dla poszczegolnych zrddet ciepta

Efekty ekologiczne w postaci wskaznikdéw jednostkowych niskiej emisji zanieczyszczen uzyskane dla
poszczegdlnych typow kottdow odniesione do ciepta uzytecznego pokazuje ponizsza tabela oraz rysunek
4.1. Przejscie z tradycyjnego ogrzewania polegajagcego na spalaniu paliw na ogrzewanie
z wykorzystaniem energii elektrycznej, w tym z zastosowaniem pompy ciepta oraz ciepta sieciowego
powoduje catkowitg likwidacje emisji niskiej. Oznacza to, ze wskazniki niskiej emisji dla tych nosnikéw
energii wynoszg 0 g/GJ. Nalezy pamietaé, ze produkcja energii elektrycznej w polskim systemie
elektroenergetycznym, a takze produkcja ciepta sieciowego obarczone sg pewnym oddziatywaniem
na $rodowisko, lecz nie stanowi to problemu lokalnego, a globalny. Zamiana no$nikéw energii spalanych
lokalnie w kottowniach przydomowych na zasilane energig elektryczng i ciepto sieciowe przyczynia sie
do catkowitej eliminacji niskiej emisji w tych budynkach, w ktorych ww. nosniki s3 uzywane. Obliczenia
emisji zanieczyszczen dla spalania biomasy przeprowadzono w oparciu o dane ze Swiadectw na ,znak
bezpieczenstwa ekologicznego” kottéw zasilanych peletami drzewnymi.
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Tabela 4.1 Emisja jednostkowa zanieczyszczen powietrza w odniesieniu na jednostke
energii uzytecznej dla poszczegoéinych zrédet ciepta

Rodzaj kotta / .. CO SO, NO- Pyt B(a)P CO2
. Sprawnosc
ogrzewania g/Gl] g/Gl] g/Gl] g/Gl] mg/GJ kg/GJ]
Stary kociot komorowy 62% 1912,7 285,9 162,7 66,1 28,8 110,7
Weglowy automatyczny 85% 285,1 267,6 213,3 45,3 9,7 80,8
Gazowy 92% 11,2 0,0 39,8 0,5 0,0 61,0
Olejowy 89% 15,9 125,6 132,2 47,6 0,0 43,6
Retortowy na pelety 84% 461,5 2,1 207,3 42,3 6,0 0,0
S0, NO,
350 4 250 ~
213
286 207
300 -
268 200
250 - 163
200 150 - 132
Q 126 Q
S 150 - © 100 -
100 - 0
50 50 -
0 2
0 ' ' ' ' ' 0 T T T T )
Stary kociot  Weglowy Gazowy Olejowy Retortowy na Stary kociot  Weglowy Gazowy Olejowy  Retortowy na
komorowy automatyczny pelety komorowy ~ automatyczny pelety
Cco Co,
2500 125 91 14
2000 1 1o 100 -
81
1500 - 75 1 61
g g
® 1000 - ® 50 - 44
461
500 - 285 25 -
11 16 0
0 " " T T " 0 - T T T T
Stary kociot Weglowy Gazowy Olejowy Retortowy na Stary kociot Weglowy Gazowy Olejowy Retortowy na
komorowy  automatyczny pelety komorowy  automatyczny pelety
PYL B(a)P
75 4 6 40 -
2
48 30 1 ’
50 - 43 2
g g 20 -
o o
£
25 10
10 6
0 0 0
0 T T T T ] 0 T T T T )
Stary kociot  Weglowy Gazowy Olejowy  Retortowy na Stary kociot ~ Weglowy Gazowy Olejowy  Retortowy na
komorowy automatyczny pelety komorowy automatyczny pelety

Rysunek 4.1 Emisja jednostkowa z poszczegoéinych zrédet ciepta

4.2. Efekt ekologiczny wynikajagcy z wymiany Zzrodet ciepta w budynkach
istniejgcych (starych)

W celu oszacowania efektu ekologicznego wynikajgcego z wymiany starych, nieekologicznych zrodet
ciepta na nowe, postuzono sie informacjami zawartymi we wnioskach o udzielenie dotacji oraz
charakterystykami energetyczno-ekologicznymi nowych kottdw zawartymi w Swiadectwach badania na
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»Znak bezpieczenstwa ekologicznego” wydawanych przez uprawnione do tego instytucje, jak np. ICHPW
w Zabrzu, a takze wskaznikami emisji zawartymi w Materiatach informacyjno-instruktazowych
Ministerstwa Zasobow Naturalnych i LeSnictwa 1/96. Kazde Swiadectwo ekologiczne urzgdzenia zawiera
informacje o sprawnosci urzadzenia oraz ilosciach emitowanych w spalinach wybranych substancji. Ilos¢
spalin powstajgcych w kottach w procesie spalania paliw wynika ze stechiometrii spalania, a wiec zalezy
od rodzaju i jakosci spalanego paliwa oraz ilosci dostarczanego powietrza (bezwymiarowy wspotczynnik
nadmiaru powietrza 2). W celu obliczenia ilosci zuzytego paliwa przez poszczegdlne urzadzenia
koniecznym byto okreslenie zapotrzebowania na ciepto budynkéw ogrzewanych tymi urzgdzeniami przy
uwzglednieniu sprawnosci tych urzadzen. Do obliczenia zapotrzebowania na ciepto budynkéw objetych
programem przyjeto Srednie dla budynkéw mieszkalnych jednostkowe zapotrzebowanie na ciepto
na poziomie 0,8 GJ/m’rok. Dla okreélenia emisji zanieczyszczenn stanu bazowego wymiany kottéw
w budynkach starych postuzono sie Srednimi wskaznikami emisji ze $wiadectw ekologicznych dla kottow
weglowych komorowych oraz $rednig sprawnoscig dla starszych (powyzej 5 lat) kottdw tego typu,
okreslong na poziomie 62%. Nalezy podkresli¢, ze zmiana systemu ogrzewania na system oparty o ciepto
sieciowe oraz energie elektryczng, w tym pompy ciepta catkowicie eliminuje niskg emisje zamieniajac
ja na emisje wysoka. Efekty ekologiczne uzyskane w wyniku realizacji Programu w budynkach
istniejacych pokazano w tabeli 4.2 oraz na rysunku 4.2.

Tabela 4.2 Wielkosci emisji substancji szkodliwych do atmosfery z zainstalowanych
w budynkach starych w ramach programu zrédet ciepta oraz uzyskany efekt ekologiczny

L, . co SOz NO, Pyt B(a)P CO,
Rodzaj zrodfa ciepta
kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok g/rok Mg/rok

Kotty weglowe automat. 2288,0 2372,3 1580,9 425,9 68,0 704,9
Kotty gazowe 23,7 0,0 84,3 1,0 0,0 129,3
Kotty na biomase 289,8 1,3 130,2 26,6 3,8 0,0
Emisje po wdrozeniu PONE 2601,5 2373,6 1795,4 453,5 71,8 834,3
Redukcja bezwzgledna 19 334,0 905,0 70,2 304,3 258,3 435,5
Redukcja wzgledna 88,1% 27,6% 3,8% 40,2% 78,3% 34,3%

Emisje, Mg/rok; dla B(a)P kg/rok

0,3 0,1 L3 0,8
e
co S02 NO2 Pyt B(a)P Co2
= Emisje przy braku PONE = PO WYMIANIE

Rysunek 4.2 Roczne emisje substancji szkodliwych do atmosfery w budynkach istniejgcych
objetych programem w 2013 roku (przed realizacja i po wymianie)
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Z analizy wynika, ze w wyniku realizacji programu uzyskano wyrazny efekt ekologiczny objawiajgcy
sie ograniczeniem emisji substancji szkodliwych do atmosfery powstajgcych w wyniku spalania paliw
i zuzycia energii do pokrycia potrzeb grzewczych budynkdw i mieszkan. Uzyskana redukcja emisji jest
wynikiem zmiany niskosprawnych zrédet ciepta na wysokosprawne, a takze zmiany struktury paliw
i energii wykorzystywanych do celéw grzewczych.

4.3.  Efekt ekologiczny wynikajacy z uniknietej emisji zanieczyszczen ze zrédet
ciepta w budynkach nowych w wyniku zastosowania ekologicznych zrodet

W przypadku budynkéw nowobudowanych uzyskany efekt ekologiczny nie wynika ze zamiany
niskosprawnego Zrédfa ciepta na inne bardziej ekologiczne. Efekt ten jest natomiast pochodng emisji
uniknietej wynikajacej z zastosowania bardziej ekologicznego zrédta ciepta w miejsce mnigj
ekologicznego. W rzeczywistoéci w globalnym bilansie emisji zanieczyszczen w gminie budynki te
przyczyniajg sie do zwiekszenia emisji. Niemniej jednak mozna przypuszczaé, ze miasto poprzez wsparcie
finansowe dla wiascicieli budynkéw nowobudowanych wptywato na ich decyzje o zakupie bardziej
ekologicznych zrddet ciepta. W celu oszacowania emisji uniknietej w budynkach nowych, postuzono sie
pewnym uproszczeniem i zatozono, ze decyzje wiascicieli nowobudowanych budynkdw byty uzaleznione
od wsparcia pochodzacego ze strony gminnego programu i zamiast zakupu kotta komorowego dokonali
innego - takiego jak w rzeczywistosci wyboru.

Przyjeto, ze Srednie jednostkowe zapotrzebowanie na ciepto dla nowych budynkéw mieszkalnych
jest na poziomie 0,5 GJ/m?rok.

Emisje uniknietg w wyniku realizacji Programu w budynkach nowobudowanych pokazano w tabeli
4.3 oraz na rysunku 4.3.

Tabela 4.3 Wielkosci emisji substancji szkodliwych do atmosfery z zainstalowanych
w budynkach nowych w ramach programu zrdédet ciepta oraz uzyskany efekt ekologiczny

L, . co SO, NO, Pyt B(a)P CO2
Rodzaj zrodta ciepta
kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok g/rok Mg/rok
Kotty weglowe automat. 562,4 582,8 339,4 58,9 10,7 124,1
Kotty gazowe 25,0 0,0 89,0 1,0 0,0 136,5
Kotty na biomase 51,7 0,2 22,3 4,7 0,9 0,0
EMISJE po wdrozeniu PONE 639,1 583,0 450,6 64,7 11,6 260,6
[EMISIE pray brakuPONE 67759 10128 5763 2341 1020 3922

Redukcja bezwzgledna 6 136,8 429,8 125,7 169,4 90,4 131,6
Redukcja wzgledna 90,6% 42,4% 21,8% 72,4% 88,6% 33,6%
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Emisje, Mg/rok; dla B(a)P kg/rok

01 00 04 03
e
(6(0) S02 NO2 Pyt B(a)P C0o2
® Emisje przy braku PONE ® Emisje po wdrozeniu PONE

Rysunek 4.3 Roczne emisje substancji szkodliwych do atmosfery w budynkach
nowobudowanych objetych programem w 2013 roku (przed realizacjg i po montazu)

W przypadku tlenkéw azotu, przy zastosowaniu niektérych technologii, wystepuje wzrost ich emisii,
spowodowane to jest zwiekszeniem temperatury w komorze spalania kotta, co tworzy warunki
sprzyjajgce powstawaniu tzw. termicznych tlenkdw azotu. Z kolei przy spalaniu biomasy wzrasta emisja
pytu, co wynika z wiekszej ilosci spalanego paliwa w stosunku do wegla. Mimo to, catkowity efekt
ekologiczny tych substancji jest dodatni.

Na podstawie przyjetych zatozen, z analizy wynika, ze w wyniku realizacji programu w budynkach
nowobudowanych uzyskano wyrazny efekt ekologiczny w postaci uniknietej emisji zanieczyszczen.

4.4. Efekt ekologiczny wynikajagcy z montazu kolektorow stonecznych oraz
pomp ciepta do celdw przygotowania cieptej wody

Efekt ekologiczny uzyskiwany w wyniku zastosowania kolektoréw stonecznych oraz pomp ciepta
wykorzystywanych do produkcji cieptej wody nie jest tak wyrazny jak w przypadku wymiany zrddta
ciepfa stuzacego do ogrzewania budynku. Wynika to, ze zdecydowanie mniejszego zapotrzebowania na
energie cieplna. Niemniej jednak dofinansowanie takich uktadéw stwarza bodziec dla mieszkancéw do
stosowania technologii wykorzystujgcych odnawialne zrédta energii, a to w perspektywie wieloletniej
eksploatacji i rosngcych cen nosnikow energii stanowi niewatpliwg korzy$¢. Niezaprzeczalng korzyscig
wynikajgcg z zastosowania technologii wykorzystujgcych odnawialne zrodla energii jest mozliwy
do osiggniecia efekt ekologiczny nawet, jezeli przedsiewziecie tego typu jest na granicy optacalnosci
ekonomicznej. Optacalnos¢ ekonomiczna tego typu przedsiewzie¢ w oczywisty sposob zalezy od wielkoSci
kosztéw inwestycyjnych oraz wielkosci dofinansowania jakie otrzyma inwestor. Efekt ekologiczny zalezy
natomiast od rodzaju Zrodla ciepta wykorzystywanego przed modernizacjg oraz zrodla ciepta
wykorzystywanego do wspomagania uktadu kolektorowego w okresach niedostatecznego
nastonecznienia (okresy zimowe, noce) po modernizacji. Z wnioskéw o dofinansowanie montazu
systemow solarnych i pomp cieptag wynika informacja o sposobie ogrzewania budynku, a to z kolei jest
czesto skorelowane ze sposobem przygotowania cieptej wody. W przypadku kottdw na paliwa state
z automatycznym dozowaniem paliwa, w wiekszosci przypadkéw uktad c.w.u oparty jest o kociot c.o.
Podobnie jest z uktadami wyposazonymi w kotty zasilane paliwami gazowymi i cieklymi, gdzie czesto
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stosuje sie kotty dwufunkcyjne. W budynkach ogrzewanych elektrycznie lub przy wykorzystaniu pompy
ciepta do celéw grzewczych do przygotowania c.w.u. najczesciej rowniez wykorzystywana jest energia
elektryczna. Naturalnie zawsze mogg wystgpi¢ odstepstwa od powyzszych zatozen, lecz na potrzeby
analityczne koniecznym jest przyjecie pewnych uproszczen.

Do wyliczenia efektu ekologicznego przyjeto, ze c.w.u. przygotowywana jest przy wykorzystaniu tej
samej technologii konwencjonalnej, co w przypadku uktadu doposazonego w kolektor stoneczny.
Uzyskany efekt ekologiczny wynika wprost ze zmniejszenia zuzycia energii konwencjonalnej, w wyniku
zastosowania uktadéw solarnych.

Zatozenia przyjete do obliczenia efektu ekologicznego:

e ilos¢ uzytkownikow: 4 osoby,

e zuzycie cieptej wody przez 1 osobe w ciggu doby: 35 litréw,
e typ kolektoréw: ptaskie,

e kat nachylenia kolektoréw: 45°.

Srednie zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania cieptej wody uzytkowej wynosi 9,0 GJ/rok.
Po zastosowaniu ukfadéw kolektorowych ilo$¢ zuzywanej energii konwencjonalnej spada o 60%,
co oznacza, ze $rednio kazdego roku pojedynczy uktad kolektorowy produkuije 5,4 GJ ciepta.

Oprdcz kolektoréw stonecznych w 2013 roku dofinansowane zostaty réwniez uktady przygotowania
cieptej wody uzytkowej oparte o powietrzne pompy ciepta. Urzadzenia te pozwalajg w zakresie zuzycia
energii na ogrzewanie wody na catkowitg likwidacje niskiej emisji zanieczyszczen, bowiem pompy ciepta
zasilane sg energig elektryczng. taczna liczba dofinansowanych pomp ciepta na ciepta wode wyniosta
w 2013 r. 6 sztuk. Do wyznaczenia efektu ekologicznego przyjeto, ze pompy ciepta do produkcji cieptej
wody zastepujg zrodfa tradycyjne, a wiec kotty weglowe i gazowe. Emisja uniknieta stanowi 100%
emis;ji, ktora powstataby przy podgrzewaniu wody w sposéb tradycyjny.

Efekty ekologiczne uzyskane w wyniku realizacji Programu w zakresie dofinansowania technologii
wykorzystujgcych odnawialne Zrédta energii na potrzeby przygotowywania cieptej wody uzytkowej
pokazano w tabeli 4.4 oraz na rysunku 4.4.

Tabela 4.4 Catkowita emisja substancji szkodliwych do atmosfery z zainstalowanych
w ramach programu uktadow kolektoréw stonecznych oraz uzyskany efekt ekologiczny

Rodzaj zrédta ciepta c.w.u. + kolektor co SO, NO, Pyt B(a)P CO,
stoneczny / pompa ciepta kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok g/rok Mg/rok
Kotty weglowe 38,0 37,2 29,3 6,2 1,4 11,5
Kotty gazowe 0,7 0,0 2,4 0,0 0,0 3,6
Kotty olejowe 0,2 1,6 1,7 0,6 0,0 0,6
Emisje po wdrozeniu PONE 38,9 38,8 33,3 6,9 1,4 15,7
Kotty weglowe 103,4 101,2 79,6 17,0 3,9 31,3
Kotty gazowe 1,9 0,0 6,6 0,1 0,0 10,1
Kotty olejowe 0,5 4,0 4,2 1,5 0,0 1,4
Emisjeprzybralu PONE 1057 1052 904 156 39 428]

Redukcja bezwzgledna 66,8 66,3 57,0 11,7 2,5 27,1
Redukcja wzgledna 63,2% 63,1% 63,1% 62,9% 63,2% 63,3%
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Rysunek 4.4 Roczne emisje substancji szkodliwych do atmosfery w budynkach objetych
programem w 2013 roku, w ktorych dokonano montazu kolektorow stonecznych oraz pomp
ciepla na potrzeby c.w.u. (przed realizacja i po montazu)

Z analizy wynika, ze w wyniku realizacji programu uzyskano wyrazny efekt ekologiczny objawiajacy
sie ograniczeniem emisji substancji szkodliwych do atmosfery w wyniku zuzycia paliw i energii do celéw
przygotowania cieptej wody uzytkowej. Uzyskana redukcja emisji jest wynikiem zastosowania technologii
wykorzystujgcej energie odnawialng jakg jest energia promieniowania stonecznego oraz energii
rozproszonej powietrza. Wykorzystanie tej energii nie jest obarczone dodatkowg emisjg zanieczyszczen.

4.5. Catkowite zestawienie efektu ekologicznego w wyniku realizacji programu
w 2013 roku

Na podstawie analiz przeprowadzonych na grupie obiektéw istniejgcych, w ktorych dokonano
modernizacji zrodfa ciepta oraz budynkéw nowych, w ktdérych dzieki zastosowaniu bardziej ekologicznych
zrodet uniknieto czesci emisji, a takze w wyniku montazu kolektoréw stonecznych i pomp ciepta do
przygotowania cieptej wody uzytkowej opracowano zbiorcze zestawienie efektéw ekologicznych realizacji
programu ograniczenia niskiej emisji w Gminie Jaworzno w roku 2013. Efekty te pokazano w tabeli 4.5
oraz na rysunku 4.5.

Tabela 4.5 Zestawienie catkowitych emisji zanieczyszczen powietrza emitowanych
z budynkow objetych programem w 2013 roku oraz uzyskanego efektu ekologicznego

L, . Cco SO, NO, Pyt B(a)P CO2
Rodzaj zrodta ciepta
kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok g/rok Mg/rok

Kotty weglowe automat. 2888,4 2992,2 1949,5 491,1 80,2 840,6
Kotty gazowe 49,4 0,0 175,6 2,1 0,0 269,4
Kotty olejowe 0,2 1,6 1,7 0,6 0,0 0,6
Zrédta na biomase (kotty, kominki) 341,5 1,6 152,5 31,3 4,6 0,0
Emisje po wdrozeniu PONE 3 279,5 29954 2 279,3 525,1 84,8 1110,6
Emisje przy braku PONE 28 817,1 4 396,5 25323 1010,5 436,0 1704,8
Redukcja bezwzgledna ‘ 25 537,6 1401,1 253,0 485,4 351,2 594,2
Redukcja wzgledna . 886%  319% 100%  48,0% 80,5% 34,9%
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Rysunek 4.5 Roczne emisje substancji szkodliwych do atmosfery w budynkach objetych
programem ograniczenia niskiej emisji w 2013 roku (przed realizacjg i po realizacji)

5. Podsumowanie efektow realizacji programu w 2013 r.

Z przeprowadzonej analizy efektéw realizacji w 2013 roku ,Programu ograniczenia niskiej emis;ji
na terenie Jaworzna na lata 2013-2016" wynika, ze w stosunku do stanu bazowego (sprzed realizacji

Programu) uzyskano w budynkach i lokalach mieszkalnych objetych programem nastepujace
ograniczenie emisji substancji szkodliwych do atmosfery:

e dwutlenek siarki — SO, - 31,9%;

o tlenek wegla — CO - 88,6%;

e dwutlenek azotu — NO, - 10,0%;

e pyt - 48,0%;

e benzo(a)piren — B(a)P - 80,5%;

e dwutlenek wegla — CO, - 34,9%.

W 2013 r. Program cieszyt sie duzym zainteresowaniem mieszkancow miasta. Liczba
dofinansowanych Zzrédet ciepta wynosita 154, a uktadéw kolektoréw stonecznych i pomp ciepta
do przygotowywania cieptej wody uzytkowej 75.

Analiza realizacji Programu ograniczenia niskiej emisji w 2013 r. po raz kolejny potwierdza potrzebe
kontynuacji programu w nastepnych latach. Mniejsza liczba dofinansowanych obiektow wynika gtéwnie
z mniejszej wielkosci Srodkow jakimi Gmina dysponowata na potrzeby programu w ostatnim roku
w poréwnaniu do lat poprzednich.
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